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RESUMEN

La participacion de los estudiantes en grupos cientificos dentro de los proyectos
universitarios es importante para desarrollar el crecimiento académico y la experiencia practica. La
participacion de los estudiantes en actividades cientificas, mientras estudian, contribuye a la
formacion de una posicion académica y sienta las bases del conocimiento técnico y ético basada en
la evidencia para su aplicacion posterior en actividades profesionales. El presente articulo cientifico
tiene como objetivo revisar la vision desde diferentes autores sobre el impacto para el desarrollo de
proyectos de investigacion la integracion de estudiantes a los mismos. Los resultados principales del
estudio identifican las principales barreras que afectan la efectividad de la integracion de estudiantes
a los procesos de investigacion. Se expone la experiencia internacional de estudiar las actividades de
los equipos directivos de las instituciones de educacion superior, se identifican las limitaciones y
posibilidades de su uso en las universidades. Se presentan las bases cientificas y practicas para la
formacion y desarrollo de equipos en proyectos estratégicos para la transformacion de las

universidades.

Palabras claves: Investigacién cientifica, proyecto de investigacion, grupos cientificos estudiantiles,

estrategias educativas
SUMMARY

Student participation in scientific groups within university projects is important to develop
academic growth and practical experience. The participation of students in scientific activities, while
studying, contributes to the formation of an academic position and lays the foundations of evidence-
based technical and ethical knowledge for its subsequent application in professional activities. The
objective of this scientific article is to review the vision from different authors on the impact on the
development of research projects of the integration of students into them. The main results of the
study identify the main barriers that affect the effectiveness of the integration of students into research
processes. The international experience of studying the activities of the management teams of higher
education institutions is presented, the limitations and possibilities of its use in universities are
identified. The scientific and practical bases for the training and development of teams in strategic

projects for the transformation of universities are presented.

Keywords: Scientific research, research project, student scientific groups, educational strategies
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INTRODUCCION

La investigacién es un proceso metodico de investigacion que incluye datos. recopilacion y
analisis, el registro de informacién significativa y andlisis e interpretacion posterior de esa

informacidn de acuerdo con los protocolos definidos por académicos y profesionales especificos

La ensefianza universitaria en su esencia fundamental, constituye el principal motor de los procesos
productivos, econdmicos y sociales de un pais, es por ello importante la investigacion cientifica como
herramienta para fortalecer las competencias de sus estudiantes y docentes en aspectos clave como la
innovacion, el rigor cientifico y la aplicacion practica de ese conocimiento, alineados con una

estrategia nacional (Adebisi, 2022).

En 2023, la investigacién cientifica en Ecuador ha crecido y las universidades ecuatorianas han
mejorado su capacidad de produccion académica sobre todo en lo referido a estudios de ciencia
médica. La produccion cientifica de Ecuador ha aumentado 5,16 veces en los Ultimos afios, lo que
supera el crecimiento latinoamericano. Méas del 80% de las publicaciones ecuatorianas incluyen

colaboracion internacional, principalmente con EE. UU. (Casamayor et al, 2015; Apenko et al 2023).

Las areas con mayor contribucidn de la produccion cientifica en Ecuador son: Ciencias de la
computacion (12,7%), Ciencias agricolas y biolégicas (11,3%), Medicina (11,2%). La Universidad
San Francisco de Quito (U SFQ) se ha consolidado como un referente nacional y regional en
publicaciones cientificas de alto impacto, colaborando con investigadores de prestigiosas

universidades alrededor del mundo y publicando en revistas cientificas de relevancia mundial.

Evidentemente esta situacion se desarrolla en varios paises de la region latinoamericana,
incluida Ecuador, en este sentido algunos expertos sefialan a las universidades como posibles
prototipos de las organizaciones del mundo futuro (Arellano-Cedefio,2023), muchas universidades
estan intentando adaptarse a un modelo de gestion arraigado en una época mas temprana y en un

entorno organizacional diferente entorno (Turchak, 2021).

Los autores del presente estudio, tuvieron acceso a una publicacién de la Universidad de
Stanford y Elsevier divulgada en septiembre de 2023 (Elsevier Data Repository,2023), la cual ofrecia
una lista de los investigadores cientificos més citados en el mundo, considerando criterios técnicos
para evaluar objetivamente la incidencia de los investigadores, considerando aspectos como las auto

citas y las citas recibidas por los articulos.

La lista final del estudio antes mencionado incluy6 perfiles de 204.643 investigadores a nivel

mundial, entre los cuales se destacaron 16 investigadores de universidades y centros de investigacion
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ecuatorianos. La mayoria de los articulos (80%) de autores ecuatorianos fueron publicados por
investigadores afiliados a 12 de las 62 universidades presentes en el pais (Pefiafiel, 2023) como puede

observarse en la tabla 1

Es interesante sefialar que, segin esta misma fuente de informacion, solo un 4,5% de las
investigaciones recibieron financiamiento directo del Estado a través de la Secretaria de Educacion
Superior, Ciencia, Innovacién y Tecnologia (Senescyt) en Ecuador. El resto de las investigaciones se
financiaron mediante recursos de las propias universidades locales, universidades extranjeras y otros

centros de investigacion internacionales.

Segun Paz-y-Mifio, (2023), para mejorar las condiciones de la investigacion cientifica, las
IES ecuatorianas deben mejorar las infraestructuras de investigacién tanto material como financiera,
lo que incluye laboratorios y equipos especializados, asi como proveer acceso a literatura cientifica
de tal manera que sus investigadores pueden mantenerse actualizados sobre los Gltimos avances en
su campo, las IES han adquirido bases de datos y suscripciones institucionales, considerando en sus
presupuestos actualmente, los costos de publicacién también han tenido que tomarse en cuenta en sus

presupuestos.

Los cambios que actualmente afectan a la educacion superior son en parte externos:
econdmicos, sociales, tecnoldgicos y politicos--y en parte internos. El desarrollo y la transformacion
del conocimiento conduce a alteraciones en los planes de estudio, en las relaciones entre disciplinas

y departamentos y en aquellas areas de investigacion que son vibrantes o moribundas.
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Tabla1

Listado de los 16 investigadores cientificos del Ecuador mas citados, con publicaciones en el periodo

1996-2022

Investigador

Institucion

Area

Del Brutto, Oscar H.
Jost, Lou

Cooper, Philip J.
Alexis, F.
Sharifi-Rad, Javad

Ayerza, Ricardo

Alvarez-Suarez, José

Chedraui, Peter

Ron, Santiago R.

Marrero-Ponce,

Yovani

Sappa, Angel D.

Guayasamin, Juan M.

Torres-Carvajal,

Omar
Stashans, Arvids
Hernandez, Wilmar

Lantsoght, Eva O.L.

Universidad Espiritu Santo

Fundacién EcoMinga

Universidad Internacional del Ecuador
Universidad San Francisco de Quito
Universidad del Azuay

Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena

Universidad San Francisco de Quito
Universidad Cat6lica de Santiago de
Guayaquil

Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador

Universidad San Francisco de Quito

Escuela Superior Politécnica del Litoral

Ecuador
Universidad San Francisco de Quito

Pontificia Universidad Catolica del

Ecuador
Universidad Técnica Particular de Loja
Universidad De Las Américas

Universidad San Francisco de Quito

Neurologia y neurocirugia
Biologia evolucionaria
Medicina tropical

Nanociencia y nanotecnologia
Bioguimica y biologia molecular

Ciencia lactea y animal

Ciencia de los alimentos

Obstetricia y medicina

reproductiva

Biologia

Quimica medicinal y

biomolecular

Inteligencia artificial (imagenes)

Biologia

Biologia

Fisica Aplicada
Ingenieria eléctrica y electronica

Ingenieria civil

Fuente: Revista FORBES, 2023
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DESARROLLO

Los Grupos Cientificos Estudiantiles (GCE) pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar su
identidad cientifica y habilidades de investigacidn a traves de experiencias practicas de investigacion.
Los estudiantes pueden trabajar juntos en proyectos, participar en talleres de investigacion
universitarios y colaborar con departamentos. Estos grupos también pueden motivar a los estudiantes

a continuar con el trabajo cientifico.
Trabajo en equipo estudiantil como estrategia de crecimiento de productividad cientifica.

El trabajo en equipo estudiantil constituye una demanda en el area de la educacion superior
y se ha convertido en un reto en los entornos educativos ecuatorianos, al ser priorizado por muchos
directivos de la ensefianza superior, la aplicacion de los exdmenes complexivos como la opcién
favorita para la graduacion de los estudiantes de pregrado. En el caso del postgrado, inicia a

introducirse la presentacion de articulos cientificos como opcidn de examen final para la titulacion.

A juicio de los autores del presente estudio, ambas variantes de graduacion son propicia “para
resultados cuantitativos pero no siempre de calidad, ya que por un lado el examen complexivo es una
evaluacion con un gran proceso memoristico y por otra parte la presentacion de articulos cientificos
como variante de evaluacion de cierre de carreras, no siempre puede ser validado por el tiempo que

se requiere desde la presentacion del articulo a su aprobacion (Raffing et. al., 2021)

Indudablemente uno de los problemas que tiene la investigacion universitaria es el tiempo y
el costo del desarrollo de las investigaciones, sobre todo para desarrollar el trabajo de campo, por lo
que laimplicacidn de los estudiantes puede ser una excelente férmula para lograr obtener informacion

de calidad y cantidad bajo la supervision de los estudiantes.

Considerando las caracteristicas especificas de la estructura de los equipos estudiantiles y el
proceso de su formacion en muchas instituciones universitarias ecuatorianas se hace necesario el
dominio del equipo de profesores de la composicion de los estudiantes, de la atraccion de los
estudiantes a integrar los equipos, de la conexién de los intereses del estudiante investigador con la
propuesta del proyecto en que laborara, pues debe evitarse que se genera una presion administrativa

que haga al estudiante cumplir con los objetivos de un proyecto que no es de su interés.

A partir de la consulta de expertos como Calzadilla-Pérez et al (2014), Arellano-Cedefio
(2023), y Korniienko y Barchi. (2023) se identifican las principales barreras a la generacion y
consolidacion de grupos cientificos estudiantiles en la educacion universitaria y que especialmente

son constatados por los autores del presente estudio, tanto en México, Cuba como en Ecuador.
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Independientemente de las diferentes regulaciones que emanan desde las instituciones que dirigen la

educacion universitaria.

En este sentido, se coincide con los autores antes mencionados en que desde el momento de

la constitucion de los GCE hasta su designacion y desarrollo de actividades investigativas deben

confrontarse problemas tanto en los procesos administrativos como en los procesos propiamente

pedagogicos y cientificos de formacion del alumno como investigador, lo cual queda sintetizado en

la figura 1.

Figura 1

Problemas que debe responder los Grupos cientificos estudiantiles para su desarrollo

I Desarrollo de GRUPOS CIENTIFICOS ESTUDIANTILES I

Problemas econémicos

Problemas organizativos

Problemas legislativos

Financiamiento para
desarrollo y participacién
en eventos cinetificos.

Entrada anual de nuevos
estudiantes y el trabajo
diferenciado de

Carencia de reglamentacion
metodoldgica sobre los GCE
en las universidades

METODOLOGIA

A partir de la consulta de los trabajos de Raffing et. al. (2021), los autores del presente trabajo

cientifico, se proponen los pasos a seguir:

1. Labor cientifica a realizar de tipo extracurricular, a partir del quinto nivel de la carrera.

2. Programa de capacitacion escalonado y modular (por afio académico) en metodologia de la

investigacion, protocolos de actuacion en apoyo vital y sus técnicas en el contexto de la

estrategia de desarrollo de la universidad. En el caso de la Universidad UTE, la asignatura de

Metodologia de Investigacion se imparte en el primer nivel lo cual difiere de los planes de

estudio de México y Cuba, lo cual se suple con actividades de capacitacion que se les brinda

a los potenciales estudiantes investigadores.
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10.

11.

12.

13.

Desarrollo de un plan de investigacion individual para los estudiantes de acuerdo con el afio
de estudios que cursa (subgrupos), interés y lineas investigativas de los profesores que dirigen
los procesos de investigacion y que por ende se constituyen en sus tutores.

Integracién a un proyecto investigativo de la universidad, del cual los tutores son
investigadores.

Atencion mantenida y diferenciada a los estudiantes por los tutores desde el disefio hasta la
publicacidn de los resultados.

Encuentros periddicos colectivos de trabajo (todo el grupo o por subgrupos), minimo una vez
al mes (sin interferencia en horarios o prioridades de las actividades curriculares), para
actividades de capacitacion y seguimiento de las investigaciones.

Asesorias a las investigaciones con caracter grupal; autores o no de la investigacion se
beneficiaban y aportaban en los procesos de disefio, analisis y redaccion.

Actividades de capacitacion (metodologia de la investigacion o sobre apoyo vital) de caréacter
colectivo. Pueden participar todos los estudiantes, aunque estén enfocadas a un subgrupo
especifico.

La aprobacion de las propuestas de capacitacion para cada subgrupo tiene un caracter
bidireccional tutores-estudiantes y se modifica segun intereses o necesidades de ambos.
Busqueda y divulgacion periddica de informacion sobre eventos cientificos dentro y fuera de
la provincia, e incentivo a participar segln investigaciones concluidas.

Asesoria y coautoria de los estudiantes de los afios superiores a los investigadores de afios
inferiores.

Integracién al plan de capacitacién y por solicitud de los estudiantes de contenidos de las
asignaturas por donde transitan (afines a la linea de investigacion).

Motivacidn para la insercion de los estudiantes en el movimiento de alumnos ayudantes (caso
CUBA) avanzadas académicas estudiantiles y movimiento al mérito cientifico (Ecuador y

México).

RESULTADOS

Entre las bases conceptuales para el disefio de los planes de estudio actuales en la educacion

superior ecuatoriana, esta lograr una integracion adecuada entre las actividades académicas, laborales
e investigativas, por lo que se debe considerar en tal sentido la participacion del estudiante en grupos
de trabajo cientifico extracurriculares y en jornadas cientificas estudiantiles, como parte de su

formacidn integral.
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La actividad cientifica extracurricular puede complementar a la brindada a los estudiantes en
sus programas de estudio. Integrar un GCE a un proyecto puede incentivar la participacion estudiantil
en investigaciones, eventos cientificos y en la publicacion de los resultados. Articular lo curricular-
extracurricular en la vision integradora de la investigacién estudiantil desarrolla la inteligencia

investigativa.

Los autores concuerdan con los que plantean Bloothooft et al (2024) de que s la investigacion
cientifica debe considerarse la expresion mas alta de la habilidad que deben dominar los estudiantes
en cualquiera de los tipos de procesos educativos y, aunque la actividad no debe ser elitista,
estudiantes con dificultades académicas podrian tener peores rendimientos al compartir tiempo y
espacio con una actividad cientifica mas intensa, por lo se considera como estratégico el seguimiento

sistematico de los tutores en este caso.

Investigadores y docentes universitarios, como es el caso de Adebisi, (2022) y Padilla-
Bermudez (2023), consideran que el TCE debe iniciarse desde los primeros afios de la carrera,
continuar en los ciclos especificos o de ejercicio de la profesién, y culminar segln corresponda, con

examen estatal o trabajo de diploma.

Un grupo motivado, con alto intelecto e inmerso en un proceso continuo de formacion
investigativa sera un grupo lider en todas las aristas académicas. Estudiosos en el tema como
Kuznetsov (2016) y Pefafiel. (2023) coinciden en que la investigacion mejora la eficacia de la

docencia y que esta debe incluirse desde los primeros afios

La tutoria resulta tema clave para la conduccidn de investigaciones estudiantiles y, en muchos
sentidos, representa un desafio, pero también una experiencia positiva. El profesor seleccionado para
esta tarea deberé no solo tener conocimientos de su especialidad y cientificos; a la par debera poseer

cualidades éticas y morales que lo acrediten como un verdadero educador.

Publicar representa un proceso mas complejo, pero se tendran que buscar alternativas para
sus dos grandes desafios: crear habilidades en metodologia de la investigacion (integrar la redaccion
cientifica en el programa de formacion y los mecanismos de integracion a los grupos de investigacién
de los tutores, es decir que los investigadores generen un plan de trabajo con un adecuado cronograma

al estudiante.

Algunas de las estrategias efectivas empleadas para estimular a los estudiantes a participar en

investigaciones empleadas por expertos como Chaitanya et al (2023) y Navarro Machado et al (2022).
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1. Alinear la investigacion con los resultados del aprendizaje

Una forma de promover la investigacion y el conocimiento académico es integrarlos en el plan
de estudios y alinearlos con los resultados del aprendizaje de los cursos o programas. De esta manera,
los estudiantes pueden ver la relevancia y el valor de la investigacion y la erudicion para sus objetivos
e intereses académicos. Por ejemplo, puede disefiar tareas que requieran que los estudiantes realicen
revisiones de literatura, analicen datos o presenten hallazgos sobre un tema relacionado con el
contenido del curso. También puede proporcionar comentarios y orientacién sobre como mejorar sus

habilidades de investigacion y la calidad del trabajo.
2. Proporcionar oportunidades e incentivos

Otra forma de alentar a los estudiantes a participar en investigaciones y becas es brindarles
diversas oportunidades e incentivos para hacerlo. Por ejemplo, puede invitar a estudiantes a colaborar
con usted u otros miembros del profesorado en proyectos de investigacién nuevos o en curso.
También puede alentarlos a solicitar subvenciones, becas o premios que apoyen sus esfuerzos de
investigacion. Ademas, puede mostrar su trabajo y logros a través de publicaciones, conferencias o
exposiciones. Estas oportunidades e incentivos pueden ayudar a los estudiantes a obtener

reconocimiento, experiencia y confianza en su investigacion y becas.
3. Crear un ambiente de apoyo

Una tercera forma de alentar a los estudiantes a participar en investigaciones y becas es crear un
entorno de apoyo que fomente la curiosidad, la creatividad y la colaboracion. Por ejemplo, puede
establecer una comunidad o red de investigacion entre estudiantes y profesores que compartan
intereses u objetivos similares. También puede organizar talleres, seminarios o programas de tutoria
que brinden a los estudiantes recursos, habilidades y comentarios sobre sus investigaciones y becas.
Ademas, puede modelar y reforzar una actitud y un comportamiento positivos hacia la investigacion

y la erudicion, como ser de mente abierta, critico y ético.
4. Abordar barreras y desafios

Una cuarta forma de alentar a los estudiantes a participar en investigaciones y becas es abordar
las barreras y desafios que pueden obstaculizar su participacion o desempefio. Por ejemplo, puede
reconocer y abordar las dificultades o miedos comunes que puedan tener los estudiantes, como la
gestion del tiempo, la redaccién académica o el sindrome del impostor. También puede brindar apoyo

y asistencia a estudiantes que enfrentan obstaculos personales, financieros o institucionales que
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afectan su investigacion y becas. Ademas, puedes celebrar y recompensar sus esfuerzos y logros,

independientemente de los resultados.
5. Solicitar retroalimentacion y reflexion

Una quinta forma de alentar a los estudiantes a participar en investigaciones y estudios es
solicitarles retroalimentacion y reflexion sobre sus experiencias y resultados. Por ejemplo, puede
pedirles a los estudiantes que evallen sus propias fortalezas y debilidades, desafios y oportunidades,
y metas y planes para su investigacion y beca.

6. Inspirar pasiony propdsito

Una sexta forma de alentar a los estudiantes a participar en la investigacion y la erudicion es
inspirarles pasion y propdsito en los campos o temas elegidos. Por ejemplo, puede compartir sus
propias historias y motivaciones para realizar investigaciones y estudios, y cémo han dado forma a
su carrera 'y su vida. También puede exponerlos a mentores y modelos a seguir diversos e inspiradores
que hayan realizado contribuciones o impactos significativos a través de su investigacion y erudicion.
Ademas, puede ayudarlos a conectar su investigacion y su erudicion con cuestiones y necesidades

sociales mas amplias, y coémo pueden marcar la diferencia a través de su trabajo.

Trabajar con otros permite a los alumnos expresar sus pensamientos y abre esas ideas a preguntas
y pensamiento critico. Esto obliga a los jovenes a ser analiticos en sus enfoques, lo que les beneficia
tanto en los exdmenes como en la vida cotidiana. También significa que los alumnos deberan explicar
su razonamiento y articular sus pensamientos de manera efectiva, una herramienta poderosa tanto en

ciencias como en otras materias del plan de estudios.
Propuesta de estrategia organizativa de los Grupos Cientificos Estudiantiles

A partir de la experiencia de los autores del presente estudio cientifico en la labor con
estudiantes en el &rea de investigacion, se propone la estructura organizativa (ver figura 2) para poder

desarrollar adecuadas estrategias de desarrollo de GCE.
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Figura 2

Organizacion del Grupo Cientifico Estudiantil

1. Seleccidn de estudiantes a partir del 5 nivel
de estudios (variante Ecuador)

2. ldentificacion de intereses y
atributosindividuales de estudiantes

Se designa tutor para dar
seguimiento al estudiante

Cronograma de avances de Cronograma de avances de
trabaio de estudiante trabaio de tutor

L 1

Generacion de productos cientificos: eventos y
colaboracién en articulos cientificos

Se parte de cuatro acciones que deben propiciar la integracién adecuada de los estudiantes

investigadores a los proyectos, las cuales se exponen a continuacion:

Reclutamiento de estudiantes Se seleccionan al menos cuatro estudiantes (a partir del 5
nivel de estudios) con buenas actitudes blandas y duras, pero que se caractericen por tener
conocimientos y aptitudes complementarias, de forma tal que inicien a trabajar en equipos
multidisciplinarios. Se les presentaran varios temas que por supuesto se consideren dentro de las

lineas de investigacion de la carrera y/o facultad.

Seleccion de tutor investigador de acuerdo a los potenciales de cada estudiante. En esta
segunda etapa, los estudiantes se retnen con el equipo de profesores investigadores para identificar
los puntos en que se integraran a las etapas del proyecto de investigacion. Las tutorias en productos
de investigacion, no es mas que la orientacion al estudiante, realizada por los propios docentes en las
labores investigativas. Por su parte, Carrillo y Ruiz (2017), considera: “que el docente se vuelva un
guia y apoyo en la evolucion académica del estudiante” (pag. 41); actividad que permite mejorar el
rendimiento y desempefio, solucionar problemas de investigacion, desarrollar habitos de estudio,

trabajo, reflexion, convivencia social, beneficiando la toma de decisiones.
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Especializacion de estudiante Se definen actividades que posibiliten definir los objetivos de
cada estudiante de acuerdo a la linea de investigacion en que se centrara, Desarrollo de capacidades

cientificos tecnoldgicas de acuerdo al tema en que se encuentra investigando con su tutor.

Incentivar a los estudiantes de pregrado a participar en reuniones, congresos y
seminarios cientificos y a presentar en dichos encuentros sus investigaciones, proyectos, ideas o
innovaciones. La financiacion debe ser proporcion6 conferencias de investigacion de pregrado para
que los estudiantes pueden compartir su trabajo, aprender de las experiencias de otros y mejorar la

colaboracion institucional

CONCLUSIONES

Los estudiantes pueden desarrollar su identidad cientifica al: aprender conceptos en sus
trabajos de curso, desarrollar habilidades técnicas y de investigacion, aplicar estas habilidades a través
de la investigacion, presentar los resultados de la investigacion en conferencias y publicar los

resultados de la investigacion.

Algunas estrategias que se han aplicado por los autores del presente para alentar a los estudiantes

a participar en la investigacién incluyen:

e Alinear la investigacion con los resultados del aprendizaje
e Proporcionar oportunidades e incentivos.

e Creando un ambiente de apoyo

e Abordar desafios y barreras

e Solicitar retroalimentacion y reflexion

e Pasion y proposito inspiradores

Aunque es indiscutible que el trabajo en grupo puede ser especialmente productivo en proyectos
de ciencias ya que estimula a los estudiantes a compartir ideas y desarrollar hipétesis a través del
debate y el pensamiento colaborativo, no se puede desdefiar su utilidad en procesos de investigacion

en el area de las ciencias econdmicas.

Compartir informacién como parte de una discusion grupal puede alentar a los alumnos a desafiar
a sus comparieros, especialmente en aulas con maltiples capacidades. Al hablar sobre el tema, pueden
explorar la teoria con mayor detalle y potencialmente obtener nuevas perspectivas de quienes los

rodean. Se ha demostrado que esto aumenta la comprension de conceptos cientificos basicos, lo que
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permite a los alumnos responder mejor a las preguntas en la temporada de exdmenes. Como resultado,
es unarazon clave por la que quienes desempefian funciones de ensefianza de ciencias pondran énfasis

en el trabajo en grupo durante todo el afio.

El trabajo en grupo también puede proporcionar una base para la comparacién social, el
aprendizaje social y la cognicion social. Los estudiantes que trabajan en grupos pequefios pueden ver

mejoras en la motivacion, el rendimiento y la autoeficacia como resultado de esta comparacion.

Desarrollar y criticar explicaciones cientificas puede ayudar a los estudiantes a aprender

contenidos cientificos y motivarlos a querer estudiar ciencia.

A pesar de la continua dependencia de los estudiantes universitarios como participantes en la
investigacion, faltan medidas validas y confiables de las percepciones de los estudiantes sobre los

beneficios educativos derivados de la participacion en la investigacion.

Estas sugerencias no proponen una secuencia o implican que se deben ensefiar las diferentes
habilidades por separado, pero enfatizan la importancia de identificar iniciativas que ayudaran a los
estudiantes a aprender sobre la naturaleza. de la ciencia y de la investigacién cientifica mediante la

aplicacién metodologias.

La investigacion de pregrado es un valor agregado que aln no se ha explorado por completo.
Aprovechado, considerando de que el objetivo principal de la investigacion de pregrado es ensefiar a
los estudiantes de como realizar investigaciones y desarrollar las habilidades necesarias que puedan

aplicada fuera del ambito académico.
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